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HS5E-K  키 안전 스위치

키에 의한 로크/언로크를 시행하는 안전 스위치. 
폭발성 환경에서의 방폭안전과 기계안전에도 대응. 
•	조작 헤드부 분리검출 기능. 

•	키는 시큐리티성이 높은 핀텀블러 구조 채용. 16종류 키 이용 가능.

•	방폭전용 커버와 병용하고, 본질안전방폭구조의 시큐리티 릴레이 

배리어 (EB3N)과 접속사용함으로써 폭발성환경 (Exia Ⅱ BT6)에서

의 방폭안전과 기계안전실현.

•	긴급탈출용 등으로 사용가능한 뒷면 로크 해제 버튼타입 추가. 알루

미늄 프레임 등의 설치에도 대응한 액세서리도 이용 가능. 

•	미소부하대응의 금도금접점 채용. 

•	로크 강도는 1400N이상. (GS-ET-19)

•	조작 헤드부의 설치방향변경으로 8패턴의 액츄에이터 삽입이 가능

하여 유연한 설치위치 대응.

•	액츄에이터 삽입구는 금속제로, 헤드부 강도 업 실현. 

•	액츄에이터 삽입시의 충격을 경감하는 쿠션고무 액츄에이터 준비.

•	환경부하경감을 위한 유해물질 배제. (RoHS지령대응)

•	어스배선 불필요한 2중절연구조. 

•	외형치수 35X40X146mm.

•	L 타입 액츄에이터 

(SUS304)
•	스트레이트 타입 

액츄에이터 

(SUS304)

•	쿠션고무 타입

•	수직가동 

액츄에이터

�� 접점정격

정격절연전압 (Ui)　　　    ＊ 250V

정격통전전류 (Ith)

사용 주위 온도:  
  -25℃이상 60℃미만:  2.5A이하
　60℃이상 65℃미만:  1.5A이하
　65℃이상 70℃이하:  1.0A이하

정격사용전압 (Ue) 30V 125V 250V

정
격 

사
용 

전
류

교류 
AC

저항부하(AC-12) - 2A 1A

유도부하(AC-15) - 1A 0.5A

직류 
DC

저항부하(DC-12) 2A 0.4A 0.2A

유도부하(DC-13) 1A 0.22A 0.1A

•	최소적용부하(참고값) = AC/DC 3V ・ 5mA 

(사용가능영역은 사용조건이나 부하 종류에 따라 변동될 경우가 있습니다.)

＊�TÜV:  AC-15 0.5A/250V,DC-13 0.22A/125V 

UL, c-UL인증정격:  �Pilot Duty AC 0.5A/125V, 

Pilot Duty DC 0.22A/125V

�� Key 사양
동작방법 2노치 각위치정지

기계적 내구성 10만회이상

삽발내구성 1만회이상

조작부강도 1.0N ・ m이상

직접개로동작력 0.6N ・ m이상

직접개로동작각도 60˚이상

�� 형번구성

방폭전용커버

설치 시

�� 성능사양

전용규격

ISO14119
IEC60947-5-1
EN60947-5-1(TÜV인증)
EN1088
GS-ET-19(TÜV인증)
UL508(UL레커그니션인증)
CSA C22.2 No. 14(c-UL레커그니션인증)

용도규격 IEC60204-1/EN60204-1

표준사용상태

사용주위온도:  -25~+70℃ (단, 빙결하지 않을 것)
상대습도:  45~85% (단, 결로하지 않을 것)
보존 주위 온도:  -40~+80℃ (단, 빙결하지 않을 것)
사용환경:  오염도3

임펄스내전압 2.5kV

절연저항

충전금속부-비충전금속부: 100MΩ이상(DC500V메가에서)
충전금속부-어스사이:  100MΩ이상(DC500V메가에서)
충전금속부-충전금속부:  100MΩ이상(DC500V메가에서)
동극단자사이:  100MΩ이상(DC500V메가에서)

감전보호 클래스 Class II	 (IEC61140)

보호구조 IP65	 (IEC60529)

내충격 오동작100m/s2, 내구1000m/s2

내진동
오동작:  10〜55Hz, 편진폭:  0.35mm
내  구:  30Hz, 편진폭:  1.5mm

액츄에이터 조작속도 0.05〜1.0m/s

직접개로 동작 
스트로크

11mm이상(액츄에이터:  HS9Z-A51)
12mm이상
(액츄에이터:  HS9Z-A51A/A52/A52A/A53/A55)

직접개로동작력 80N이상

로크시 액츄에이터 
인장강도

1400N이상(GS-ET-19)

조작빈도 900회/시

뒷면 로크 해제버튼 
기계적 내구성

3000회이상(HS5E-K□L)

기계적 내구성 100만회이상(GS-ET-19)

전기적 내구성
10만회이상(AC-12 250V ・ 1A)
100만회이상(AC/DC 24V ・ 100mA)
(조작빈도 900회/시)

조작헤드 설치시 
41-42사이 성능

기계적 내구성:  10회이상
절연저항:  100MΩ (초기값)
내전압:  1000V 1분간 (초기값)

조건부 단락전류 50A(250V)(注)

케이블
UL2464
No.22 AWG(12심:  0.3mm2상당/심)

케이블 외경 φ7.6mm

질량(약)
510g(HS5E-K※※※003의 경우:  케이블길이 3m)
680g(HS5E-K※※※005의 경우:  케이블길이 5m)

(注) 단락보호장치로 250V/10A 속단형 퓨즈를 사용해 주십시오.

(Ie)

＊2
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�� 어플리케이션예

yy 메인터넌스시 모드 절환

�� 조작 헤드부 분리 검출 기능

yy 조작 헤드부 분리 검출 기능

조작 헤드부 설치방향 변경시 등 조작 헤드부를 분리했을 때, 모니터 회로(41-42)가 OFF가 되는 「조작 헤드부 분리 검출기능」을 탑재했습니다. 

(HS5E-K 전제품 탑재)

[HS5E-K의 경우]

통상의 Key조작에서는 같은 동작이 되는 모니터 회로(41-42)와 모니터 회로(51-52)가 조작 헤드부를 분리하면, 불일치(41-42: OFF, 51-52: ON)

이 됩니다. 이 접점의 불일치 상태를 이용하면 조작 헤드부의 분리를 검출할 수 있습니다. 
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�� 종류[형번]�

뒷면 로크 
해제 버튼

회로 
번호

접점 구성
키빠짐 
사양

케이블길이 
형번

(주문형번)

없음

VA

A
전체빠짐

3m HS5E-KVA003-2A

5m HS5E-KVA005-2A

B
UNLOCK시 

빠짐

3m HS5E-KVA003-2B

5m HS5E-KVA005-2B

C
LOCK시 

빠짐

3m HS5E-KVA003-2C

5m HS5E-KVA005-2C

VD

A
전체빠짐

3m HS5E-KVD003-2A

5m HS5E-KVD005-2A

B 
UNLOCK시 

빠짐

3m HS5E-KVD003-2B

5m HS5E-KVD005-2B

C
LOCK시 

빠짐

3m HS5E-KVD003-2C

5m HS5E-KVD005-2C

있음

VA

A
전체빠짐

3m HS5E-KVA0L03-2A

5m HS5E-KVA0L05-2A

B 
UNLOCK시 

빠짐

3m HS5E-KVA0L03-2B

5m HS5E-KVA0L05-2B

C
LOCK시 

빠짐

3m HS5E-KVA0L03-2C

5m HS5E-KVA0L05-2C

VD

A
전체빠짐

3m HS5E-KVD0L03-2A

5m HS5E-KVD0L05-2A

B 
UNLOCK시 

빠짐

3m HS5E-KVD0L03-2B

5m HS5E-KVD0L05-2B

C
LOCK시 

빠짐

3m HS5E-KVD0L03-2C

5m HS5E-KVD0L05-2C

•	접점구성은 액츄에이터가 삽입되어 로크가 걸린 상태를 나타냅니다. 

•	키조작에 의한 LOCK, UNLOCK위치는 오른쪽 그림과 같습니다. 

•	액츄에이터는 본체에 부속되어 있지 않으므로 소정의 형번으로 주문해 주십시오. 

•	키넘버를 지정하는 경우는 다음과 같습니다. 

　형번예:  HS5E-KVA003-2A501

		  무지정	 :  표준키넘버(500) 

		   -501 

		      〜	  

		   -503

		   -504 

		      〜	  

		   -515

注)�키넘버는 실린더부에 각인

     (단, 표준타입은 각인 없음)

UNLOCKLOCK
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수직방향설치/L타입 액츄에이터(HS9Z-A52)사용시

※뒷면로크해제용 홀은 고정시에 안전 스위치가 옆으로 빗나가도 홀과 연결링이 접촉하지 않는 홀지름을 기재하고 있습니다. 

注) 2방향의 액츄에이터 삽입구 중, 사용하지 않는 쪽의 삽입구는 부속된 각 플러그로 막으십시오. 

yy 액츄에이터 설치기준

안전 스위치에 액츄에이터를 삽입했을 때의 설치기준은 오른쪽 그

림과 같이 액츄에이터 설치한 수지 스토퍼가 안전스위치 측면에 가

볍게 닿는 위치입니다. 

注) 액츄에이터를 고정한 후에는 수지 스토퍼를 떼어내십시오. 

�� 외형치수도ㆍ설치치수도
HS5E-K□

수평방향설치/스트레이트 타입 액츄에이터(HS9Z-A51)사용시

yy HS5E-K□ (뒷면 로크 해제 버튼 타입)
수평방향설치/스트레이트 타입 액츄에이터(HS9Z-A51)사용시

(단위:  mm)

•	설치부*의 두께(X): 1~6mm

6<X<23mm경우:  사용할 수 없습니다. 

23≤X≤53mm인 경우:  프레임용 뒷면 수동로크 해제 버튼 키트를 사용해 주

십시오. 

*설치부란, 제품을 설치하는 프레임 또는 패널입니다. 

※　액츄에이터 센터 위치

※　액츄에이터 센터 위치

注) �안전스위치 설치는 반드시 설치홀 치수에 따

르고, 나사 고정을 실시해 주십시오. 
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yy 액츄에이터�

품명
형번

(주문형번)
비고

스트레이트 타입 HS9Z-A51

본 제품 사용시의 액츄에이터 인장강도는 1400N입니다. 

스트레이트 타입(쿠션고무) HS9Z-A51A

L타입 HS9Z-A52

L타입(쿠션고무) HS9Z-A52A

수직가동 타입 HS9Z-A53

수평/수직가동 타입 HS9Z-A55
본 제품 사용시의 액츄에이터 인장강도는 500N입니다. 500N이상의 인장강도가 
필요한 경우는 HS9Z-A53을 사용해 주십시오. 

�� 액세서리

품명
형번

(주문형번)
비고

슬라이드형 액츄에이터 HS9Z-SH5

도어핸들형 
액츄에이터

핸들유닛 (우힌지도어용) HS9Z-DH5RH
도어의 여는 방향에 맞춰 선정해 주십시오. 

핸들유닛 (좌힌지도어용) HS9Z-DH5LH

스위치커버 유닛 HS9Z-DH5C

플러그형 액츄에이터 HS9Z-A5P

패드락 하스프 HS9Z-PH5

방폭전용커버 (注1) HS9Z-BC51 스페이서 4개(부속품)

마운팅 플레이트 (注2) HS9Z-SP51 시판 알루미늄 프레임 설치시에 사용하면 편리합니다. 

프레임용 뒷면 수동로크 해제 버튼 키트 (注3)

HS9Z-FL53

설치부 두께※(X)HS9Z-FL54

HS9Z-FL55

注1) 폭발성 환경의 위험개소에 안전 스위치를 설치하는 경우에는 정전하의 위험성을 억제할 필요가 있으므로 반드시 사용해 주십시오. 

注2) �HS5E-KVA0L (뒷면 로크 해제 버튼 타입)을 마운팅 플레이트를 사용하여 알루미늄 프레임 등에 설치할 때에는 마운팅 플레이트에 홀가공을 하여, 프레임용 뒷면 

수동 로크 해제 키트 (HS9Z-FL5□)를 사용해 주십시오. 

注3 )프레임용 뒷면 수동 로크 해제 버튼 키트의 선정은 아래표를 참조해 주십시오. 

형번

설치부 두께※

HS5E-K 안전 스위치 
뒷면 수동 로크 해제 타입
(HS5E-K□L: 별매)를 직접 
설치하는 경우

HS5E-K 안전 스위치 
뒷면 수동로크 해제 타입
(HS5E-K□L: 별매)를 
도어핸들용 스위치 커버 유닛
(HS9Z-DH5C: 별매)에 
조합하여 설치하는 경우

HS9Z-FL53 23＜X≦33 20＜X≦30

HS9Z-FL54 33＜X≦43 30＜X≦40

HS9Z-FL55 43＜X≦53 40＜X≦50

※ 설치부란 제품을 설치하는 프레임 또는 패널입니다. 
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�� 액츄에이터 외형치수도ㆍ설치치수도
yy 스트레이트 타입(HS9Z-A51)

yy 액츄에이터 설치홀 가공도 

(스트레이트 타입, L 타입)

yy L 타입(HS9Z-A52)

yy 스트레이트 타입(쿠션고무 부착) 

(HS9Z-A51A)

yy 액츄에이터 설치홀 가공도 

(스트레이트 타입(쿠션고무 부착)) 

(L 타입(쿠션고무 부착))

yy �L 타입(쿠션고무 부착) 

(HS9Z-A52A)

yy 수직가동 타입(HS9Z-A53)

yy 액츄에이터 설치홀 가공도 

(수직가동 타입)

yy 수평/수직가동 타입(HS9Z-A55)

yy 액츄에이터 설치홀 가공도 

(수평/수직가동 타입)

注) �수지 스토퍼 및 스토퍼 필름은 액츄에이터 위치결정을 위한 부품으로, 고정한 후에 

떼어내십시오. 

yy 수평/수직가동 타입 액츄에이터 가동방향변경에 대하여

뒷면의 결합 부품 (백색 수지 부품)의 설치위치에 따라 액츄에이터 가동방향(수평가동/수직가동)이 결정됩니다. 

가동방향에 따라서 결합부품을 설치해 주십시오. 

또한, 결합부품의 분실에 주의해 주십시오. 결합부품이 없으면 올바로 동작하지 않게 됩니다. 

(단위:  mm)
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�� 액세서리 외형치수도 (단위:  mm)

yy 도어핸들형 액츄에이터

yy HS9Z-DH5RH (우측힌지도어용)/HS9Z-K 키 안전 스위치 사용시

yy 도어핸들형 액츄에이터 설치홀 가공도

yy 우측 도어용 핸들 유닛 (HS9Z-DH5RH) 사용시

•	좌측 도어용 핸들 유닛 (HS9Z-DH5LH)도 이용 가능합니다.

注1) �HS5E-K□L을 사용하는 경

우는 홀가공이 필요합니다. 

注2) �사용전에 반드시 실기계설

치하여 프레임과 뒷면핸들

용 샤프트가 간섭하지 않도

록 홀가공해 주십시오. 
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図

図
様

奨

図

図
様

奨

설치홀 치수

yy 슬라이드형 액츄에이터(HS9Z-SH5)

yy 플러그형 액츄에이터(HS9Z-A5P)

yy 방폭 전용 커버(HS9Z-BC51)

yy 패드락하스프(HS9Z-PH5)

60
28

16
.5

2-R4 8 2-φ
8

설치홀 치수

※ �설치는 HS5E-K 키 안전 스위치의 설치홀 

가공도에 준할 것.
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4-R6
.4

2-
12

.8
2-
6.
6

4-
R3
.3

4-M4

6 10
40

17
0

21

10
6

18
7

50
.7

42
.2

22
4-C3

재질:  A6063 알루마이트처리

질량:  약 180g

注) 뒷면 로크 해제용 홀은 고정시에 안전 스위치가 옆으로 빗나가도 홀과 연결링이 접촉하지 않는 홀지름을 기재하고 있습니다. 

예)상기 마운팅 플레이트(HS9Z-SP51)을 이용하여 □30mm프레임에 설

치할 경우의 설치부 두께(X)는 X=10+30=40이 되므로 HS9Z-FL54를 선

정해 주십시오. 

yy 마운팅 플레이트(HS9Z-SP51)

yy 프레임용 뒷면 수동 로크 해제 버튼 키트 (HS9Z-FL5□)
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안전 스위치 동작 상태

상태1 상태2 상태3

•	도어가 닫힌 상태
•	기계는 운전 가능 상태

•	도어가 닫힌 상태
•	기계는 운전 불가능 상태

•	도어가 열린 상태
•	기계는 운전 불가능 상태

도어 상태도

회로도 (예:  HS5E-KVA)

도어 •	닫힘(로크상태) •	닫힘(로크해제) •	열림

형
식 

및 

접
점 

구
성

HS5E-KVA 모니터회로

(도어닫힘)

11-12사이

모니터회로
(도어열림)
23-24사이

모니터회로
(로크)

41-42사이

모니터회로
(로크해제)
53-54사이

HS5E-KVD 모니터회로

(도어닫힘)

11-12사이

모니터회로
(도어닫힘)
21-22사이

모니터회로
(로크)

41-42사이

모니터회로
(로크)

51-52사이

注) 위험구역내에 갇힌 경우에 뒷면 로크해제버튼을 누르면 액츄에이터의 로크 해제를 수동으로 실시할 수 있습니다. 

•	접점구성은 액츄에이터가 삽입되고, 로크가 걸린 상태를 나타냅니다. 

•	모니터회로:  방호문 개폐상태(도어모니터) 또는 로크 상태(로크모니터)를 모니터하는 신호를 냅니다. 

뒷면 로크 해제시

•	도어가 닫힌 상태
•	기계는 운전 불가능 상태

•	닫힘(로크해제)

11

23

42

54

12

24

41

53

LOCK UNLOCK

53

41

24

12

54

42

23

11
LOCK UNLOCK

11

23

42

54

12

24

41

53

LOCK UNLOCK
11

23

42

54

12

24

41

53

LOCK UNLOCK

•	동작특성은 HS9Z-A51의 경우를 나타냅니다.  

그 외 액츄에이터의 경우에는 1.3mm 가산해 주십시오. 

•	동작특성은 액츄에이터가 안전 스위치 삽입구 센터에 들어가는 경우를 나타냅니다. 
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•	설치, 제거, 배선 작업 및 보수・점검은 반드시 전원을 끄고 시행하

여 주십시오. 감전 및 화재의 위험이 있습니다.

•	안전 스위치와 위험한 동작을 수반하는 부하 사이에 릴레이를 사

용하는 경우는, 위험 정도에 따라 안전 릴레이 등을 사용하여 릴레

이의 이중화를 시행해 주십시오 (리스크 사정 결과, 요구되는 안전 

카테고리에 따르는 안전 회로 구축). 통상적인 릴레이의 경우에는 

접점의 용착에 의해 안전의 확보가 어려워질 수 있습니다. 

•	안전 스위치와 위험한 동작을 수반하는 부하 사이에 프로그래머

블 컨트롤러 (PLC)를 사용하지 마십시오. PLC의 오동작에 의해 안

전의 확보가 어려워질 수 있습니다.

•	분해, 개조 및 안전 스위치의 기능을 고의로 정지시키는 것은 절대 

피해 주십시오. 고장이나 사고의 원인이 될 수 있습니다. 

•	액츄에이터는 도어 개폐시 신체에 접촉하지 않는 곳에 설치해 주

십시오. 상해의 우려가 있습니다

•	도어 종류에 관계 없이 안전 스위치를 도어의 스토퍼(stopper)로 

사용하지 마십시오. 도어의 종단부에는 기계적인 도어 스토퍼를 

설치하여 안전 스위치에 과도한 힘이 가해지지 않도록 해 주십시

오.

•	도어를 열고 닫을 때 안전 스위치에 과도한 충격을 주지 마십시오. 

안전 스위치에 1000m/s2 이상의 충격이 가해지면 고장의 원인이 

됩니다. 

•	이물・먼지 등이 많은 장소에서 안전 스위치를 사용할 경우 보호 커

버를 설치하여 이물, 먼지 등이 액츄에이터 삽입구에서 안전 스위

치 내에 들어가지 않도록 해 주십시오. 안전 스위치 내에 다량의 

이물, 먼지 등이 들어가면 기계 부분에 영향을 줄 가능성이 있어 

고장의 원인이 됩니다. 

•	사용하지 않는 액츄에이터 삽입구는 안전 스위치에 부속된 플러

그로 삽입구를 막아 주십시오.

•	먼지・습기가 많은 장소, 유기 가스가 존재하는 장소, 직사광선이 

닿는 장소에서 안전 스위치를 보관하지 마십시오. 

•	규정 액츄에이터 이외는 사용하지 마십시오. 안전 스위치 파손의 

원인이 됩니다.

•	액츄에이터는 절단, 절삭 등의 개조를 하지 마십시오. 고장의 원인

이 됩니다.

•	안전 스위치의 덮개를 열지 마십시오. 불필요하게 다른 나사를 제

거하면 안전 스위치의 고장이 발생할 수 있습니다.

•	안전 스위치의 로크 강도 사양은 1400N입니다. 로크 강도 사양값

을 넘는 하중이 가해지지 않도록 해 주십시오. 만일 안전 스위치에 

로크 강도 사양값을 넘는 부하가 예측되는 경우에는 별도의 로크

가 없는 안전 스위치 (HS5D 안전 스위치 등) 이나 센서 등에 의해 

도어의 개방을 검출하여 기계가 정지하는 시스템을 추가해 주십

시오.

•	도어 종류에 관계 없이 안전 스위치를 도어의 로크 장치로 사용하

지 마십시오. 로크 장치는 훅 (Hook)을 사용하는 방법 등에 의해 

별도로 설치해 주십시오.

•	HS9Z-A51A/A52A 액츄에이터는 도어의 편중 등에 의해 액츄에

이터가 안전 스위치 본체 삽입구의 유입부에 닿는 경우 충격을 경

감할 수 있지만 과도한 충격을 가하지 마십시오. 과도한 충격은 고

장의 원인이 됩니다. 또한, 쿠션 고무는 사용 환경이나 사용 조건

에 의해 품질 저하될 우려가 있습니다. 변형이나 균열 등이 발생한 

경우 신속히 교환해 주십시오. 

•	아래 그림과 같이 KEY가 아래 방향으로 되도록 설치하지 마십시

오. 충격 등에 의해 KEY가 빠질 우려가 있습니다. 

�� 힌지도어의 최소반경에 대하여
안전 스위치를 힌지도어에 사용하는 경우, 사용 가능한 도어의 최소반

경은 아래 그림과 같습니다. 특히 회전반경이 작은 도어에는 가동식 액

츄에이터(HS9Z-A53/A55)을 사용해 주십시오. 

注) 실제 힌지 도어에 있어서는 쏠림 현상이나 중심 위치가 잘못될 수 있으므로 

사용전 반드시 실제 기계에 설치하여 동작 확인을 해 주십시오.

yy 고정식 액츄에이터ㆍHS9Z-A52 사용시
(힌지도어의 중심을 안전 스위치 접촉면 기준으로 한 경우)

(힌지도어의 중심을 액츄에이터 설치면 기준으로 한 경우)

yy 쿠션고무 액츄에이터ㆍHS9Z-A52A 사용시
(힌지도어 중심을 안전스위치 접촉면 기준으로 한 경우)

(힌지도어의 중심을 액츄에이터 설치면 기준으로 한 경우)

 안전에 관한 주의 사항

사용상의 주의 사항
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yy 수평/수직가동 타입 액츄에이터의 각도조정에 대하여

•	각도조정나사 설정에 의해 액츄에이터 각도 조정이 가능합니

다.(외형치수도 참조) 

조정각도범위:  0~20°

•	액츄에이터 각도가 클수록 힌지도어의 대응가능반경은 작아집니

다. 액츄에이터를 설치한 후, 일단 도어를 열어 액츄에이터의 선단

이 안전 스위치의 액츄에이터 삽입구에 들어가도록 액츄에이터의 

각도를 조정해 주십시오. 

•	액츄에이터 각도 조정 후에는 각도조정나사에 나사 로크 등의 적

절한 쇄정 처리를 해 주십시오. 

yy 수직가동식 액츄에이터・HS9Z-A53 사용시

•	힌지도어의 중심을 안전 스위치 접촉면 기준으로 한 경우:  

50mm

•	힌지도어의 중심을 액츄에이터 설치면 기준으로 한 경우:  80mm

yy 수평/수직가동 액츄에이터・HS9Z-A55 사용시ㅂ

•	힌지도어의 중심을 안전 스위치접촉면 기준으로 한 경우: 50mm

•	힌지도어의 중심을 액츄에이터 설치면 기준으로 한 경우: 70mm

(힌지도어의 중심을 안전 스위치 접촉면 기준으로 한 경우)

(힌지도어의 중심을 안전 스위치 접촉면 기준으로 한 경우)

�� 안전 스위치 설치방법
•	설치는 아래 그림을 참조해 주십시오.

•	안전스위치는 고정된 기계 설비 본체나 가드에, 액츄에이터는 가

동문에 설치해 주십시오.

안전스위치 및 액츄에이터를 모두 가동문에 설치하는 사용법은 피

해 주십시오. 고장의 원인이 됩니다.

�� 조작 헤드부 설치에 대하여 
HS5D 안전 스위치용 수지제 또는 금속 조작 헤드는 사용하지 마십시

오. 반드시 HS5E 안전 스위치용 금속제 조작헤드를 사용해 주십시오. 

※ �특히 HS5D 안전 스위치 금속제 조작헤드와 양쪽 사용하는 경우에

는 실수로 잘못 결합하지 않도록 주의해 주십시오.

※ 금속제 조작헤드는 수지부 색으로 식별 가능합니다. 

�� 조작 헤드부 설치방향의 변경에 대하여
헤드부의 4개의 나사를 풀어서 헤드부 설치 방향을 변경할 수 있습

니다. 단, 배선후에 헤드부 설치 방향을 변경하는 경우에는 부속된 로

크 해제키로 수동 로크 해제를 

「UNLOCK」 상태로 하고 나서 해 

주십시오. 또한, 이물 등이 들어

가지 않도록 주의해 주십시오. 

헤드부와 본체 사이에 틈이 남

지 않도록 나사 조임 부족에 주

의해 주십시오. 나사의 조임 부

족은 오동작의 원인이 됩니다.

(권장 조임 토크:  0.9~1.1N・m)

사용상의 주의 사항
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�� 조작 헤드부 분리 검출 기능에 대하여 
•	조작 헤드부 설치방향 변경 등, 조작 헤드부를 분리했을 때 

OFF(OPEN)이 되는 것은 로크모니터회로(41-42)만입니다. 그 외

의 모니터회로(51-52)는 ON(Close)가 되므로 안전회로에 입력

하는 경우는 반드시 로크모니터회로(41-42)를 접속하여 주십시

오. 

•	안전회로에의 입력으로 사용할 때에는 도어모니터회로(11-12)

와 로크모니터회로(41-42) 를 직렬로 접속하여 사용해 주십시

오. (GS-ET-19)

•	헤드부의 방향을 변경할 때에는 배선전 상태 또는 Key위치를 

[UNLOCK]상태로 해 주십시오. 

�� Key에 대하여
동작불량이나 고장의 원인이 되므로 다음과 같은 점에 주의해서 사용

해 주십시오. 

•	키는 본체의 끝까지 확실하게 삽입해 주십시오. 

•	회전조작중에는 키를 빼거나 꽂지 마십시오. 

•	키는 표준키(500)이외에 15종류 있습니다. 키와 실린더의 키넘버

가 일치하는 것을 사용해 주십시오. 

•	Key 조작범위를 넘어서 회전력을 가하지 마

십시오. 동작불량이나 고장의 원인이 됩니

다. 

•	액츄에이터를 뺀(도어를 연)상태로 

Key를 UNLOCK측에서 LOCK측으

로 돌리지 마십시오. 동작불량이나 

고장의 원인이 됩니다. 

�� 뒷면 로크 해제 버튼 설치방법(HS5E-K□L의 경우)

•	패널에 안전 스위치를 설치한 후, 뒷면 로크 해제 버튼 (부속 부품)

을 안전 스위치 뒷면에 나와 있는 로

드에 끼우고 설치 나사 (부속 부품)

으로 고정합니다.

또한, 알루미늄 프레임 등 두께 6mm 

이상의 것에 설치하는 경우 프레임용 

뒷면 로크 해제 버튼 키트 HS9Z-FL5

□ (별매)를 사용해 주십시오.

yy 주의

뒷면 로크 해제 버튼 설치 후에는 설치 나사에 나사 로크 등의 적절

한 쇄정 처리를 해 주십시오. 또한, 베이스 재질은 유리강화 PA66 

(66나일론), 설치 나사의 재질은 철입니다. 나사 로크 사용시 수지 

재료와의 화합성을 확인해 주십시오.

�� 프레임용 뒷면 로크 해제 버튼 키트의 설치 방법
① �HS5E-K 키 안전 스위치 뒷면 수동 로크 해제 버튼 타입  

(HS5E-K□L: 별매) 의 안전 스위치 뒷면에 

나와 있는 로드에 연결링을 씌웁니다. 

② �로드 홀에 연결링에 임시 고정되어 있는 핀

을 플라이어 렌치나 라디오 펜치 등으로 압

입해 주십시오.

③ �연결링은 설치부의 홀에서 빼낸 후, 버튼 조작용 핀이 안전 스위치에 

대해 수평이 되도록 회전해 주십시오. 

yy 주의

•	연결링을 충분히 빼내지 않은 경우나 회전 위치가 제대로 맞춰지

지 않은 경우 해제 버튼을 장착할 수 없으므로 주의해 주십시오.

※ 설치부는 사용자께서 준비해 주십시오.

안전 스위치를 고정하기 위한 홀 가공 치수는 안전 스위치 설치홀 가

공도에 따라 가공해 주십시오.

또한, 마운팅플레이트(HS9Z-SP51: 별매)를 사용하여 고정하는 경

우는 연결링이 통하는 홀을 마운팅 플레이트 홀 가공도에 따라 가공

해 주십시오. 

④ �해제 버튼과 연결링이 A부에서 접촉할때까지 해제 버튼을 (1)의 방

향으로 끌어올린 후, 연결링로드로부터 나와 있는 버튼 조작용 핀이 

버튼의 틈에 들어가는 위치까지 내려 주십시오. 

⑤ �해제 버튼을 밀어 넣은 (로크 해제) 상태로 하고, B부에서 연결링과 

접촉할 때까지 해제버튼을 (2)의 방향으로 내린후, 나사로 고정해 주

십시오. 

⑥ �나사 고정후 해제 버튼을 조작하여 로크/로크 해제가 확실히 되는지 

확인해 주십시오.

yy 주의

•	사용시에는 반드시 아래 그림 왼쪽과 같이 설치해 주십시오. 

아래 그림의 잘못된 방향으로 나타낸 것처럼 뒷면 조작 버튼이 위를 

향하거나, 또는 아래를 향하게 되도록 설치하지 마십시오. 오동작의 

원인이 됩니다.

LOCK UNLOCK

LOCK UNLOCK

LOCK UNLOCK

사용상의 주의 사항
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�� 케이블 취급에 대하여
•	안전 스위치의 케이블 고정 콘딧을 

과하게 조이거나 풀지 마십시오. 

•	케이블을 구부려서 배선하는 경우에

는 케이블의 굴곡 반경을 30mm 이

상으로 해 주십시오.

•	배선시 케이블 말단부에서 물, 기름 

등이 침입하지 않도록 해 주십시오.

•	덮개는 열지 마십시오. 불필요하게 

나사를 풀면 안전스위치의 고장이 

발생할 수 있습니다. 

�� 선심의 식별에 대하여 
선심은 절연체의 색 및 백색 라인으로 식별해 주십시오 

•	절연체의 색이 백, 흑, 회색, 회/백의 선심은 사용할 수 없습니다. 

No. 절연체색 No. 절연체색 No. 절연체색 No. 절연체색

1 백색 4 청색 7 청/백색 10 분홍/백색

2 흑색 5 갈/백색 8 주황/백색 11 회색

3 갈색 6 주황색 9 분홍색 12 회/백색

�� 회로번호 식별에 대하여
•	각 접점 구성의 회로 번호 식별은, 선심의 절연체 색으로 하여 주

십시오.

•	회로No.의 식별을 아래 표에 나타냅니다.

•	사용하지 않는 선심은 외피절연시스를 단부에서 절단하는 등 배

선 처리를 하여 주십시오.

•	접점구성은 액츄에이터가 삽입되고 로크가 걸린 상태를 나타냅니다. 

•	뒷면 로크 해제 버튼을 누르지 않은 상태일 때 제품에 100m/s2를 

초과하는 충격을 가하지 마십시오. 오동작의 원인이 됩니다.

�� 뒷면 로크 해제 버튼에 의한 수동 로크 해제 방법 
•	뒷면 로크 해제 버튼은 작업자가 위험 지역 내에 갇힌 경우의 긴급 

탈출에 사용합니다.

〔방법〕

•	뒷면 로크 해제 버튼을 누르면 로크가 해제되어, 도어를 열 수 있

습니다.

•	로크가 걸리는 상태로 되돌리는 경우 버튼을 원래 위치까지 되돌

려 주십시오.

•	버튼이 눌린 상태에서는 도어를 닫아도 로크가 걸리지 않아 메인 

회로도 열린 상태가 유지됩니다.

yy 주의

•	뒷면 로크 해제 버튼은 위험 지역에서 조작할 수 있도록 설치해 주

십시오. 위험 지역 외에서 뒷면 로크 해제 버튼을 조작할 수 있는 

위치에 설치한 상태로 사용되면 상시 기계 가동 중에 로크 해제할 

수 있기 때문에 위험합니다.

•	뒷면 로크 해제 버튼을 공구 등을 사용해 조작하거나 과도한 힘이

나 조작 방향 이외에서 힘을 가하지 마십시오. 버튼이 파손되어 조

작할 수 없게 될 우려가 있습니다.

�� 설치 나사 권장 조임 토크
•	본체:  1.8~2.2N・m (M4나사 4개) ※

•	방폭 전용 커버:  1.8~2.2N・m (M4나사 4개) ※

•	뒷면 로크 해제 버튼:  0.5~0.7N・m

•	프레임용 뒷면로크 해제 버튼:  4.8~5.2N・m (M5나사)

•	액츄에이터

  (HS9Z-A51) 	 :  1.8～2.2N・m (M4나사 2개)※

  (HS9Z-A52) 	 :  0.8～1.2N・m (M4나사 십자홀 접시나사 2개)

  (HS9Z-A51A/A52):  1.0～1.5N・m (M4나사 2개)※

  (HS9Z-A53) 	 :  4.5～5.5N・m (M6나사 2개)※

  (HS9Z-A55) 	 :  1.0～1.5N・m (M4나사 2개)※

※ �상기 설치 나사 권장 조임 토크는 육각홀 볼트로 확인한 값입니다. 

다른 나사를 사용하여 상기값에 충족되지 않는 경우에는 설치 후 풀

림 등에 대해서 충분히 확인해 주십시오.

•	설치 나사는 고객께서 준비해 주십시오.

•	안전 스위치 및 액츄에이터를 쉽게 떼어내지 못하도록하기 위해

서는 한방향 나사나 수주공구를 필요로 하는 나사로 설치하거나 

용접이나 리벳 등 일반공구로 떼어낼 수 없는 설치를 권장합니다. 

•	HS9Z-A51A/A52A 액츄에이터 설치는 아래 그림과 같이 가동문

에 부속 된 와셔를 사용하여 2개의 M4나사로 확실히 고정해 주십

시오. 

    설치 피치:  12mm(출하시), 또는 20mm

사용상의 주의 사항
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�� 폭발성 환경에서의 사용에 대하여
•	HS5E-K 키 안전 스위치는 방폭전용커버 (HS9Z-BC51: 별매) 또

는 도어 핸들 액츄에이터 (HS9Z-DH5※: 별매)를 병용하여 EB3N 

세이프티 릴레이 배리어(EB3N: 별매)에 접속함으로써 본질안전

방폭기구로 사용할 수 있습니다. 본질안전방폭기구로 사용되는 

경우는 반드시 EB3N 세이프티 릴레이 배리어에 부속된 표시명판 

(검정합격표장 포함) 중, Exia Ⅱ BT6용의 것을 보기 쉬운 위치에 

붙여 주십시오.

•	폭발성 분위기에서 사용방법의 상세 내용은 EB3N 세이프티 릴레

이 배리어의 취급설명서 또는 사용자매뉴얼에서 확인해 주십시

오.

•	HS5E-K 키 안전 스위치는 반드시 접지된 금속제 설치패널이나 프

레임에 설치하여 사용해 주십시오. 

설치 패널이나 프레임은 HS5E-K 키 안전 스위치의 설치면을 숨기는 

형상의 것을 사용해 주십시오. 

•	HS5E-K 키 안전 스위치 뒷면 로크 해제 버튼 타입에 프레임용 뒷

면 수동 로크 해제 버튼 키트를 조합하여 사용하는 경우, 설치 패

널이나 프레임은 지정사이즈 이상의 버튼 홀을 뚫지 마십시오.

•	구출선의 접속은 EB3N 세이프티 릴레이 배리어에 부속된 취급설

명서에 따라 접속상자를 이용하여 접속해 주십시오. 

•	HS5E-K 키 안전 스위치의 인덕턴스와 캐패시턴스는 약 1.40μ/

m, 약 0.310nF/m입니다. EB3N 세이프티 릴레이 배리어에 접속

할 때에는 안전 파라미터 Li≤80Uh, Ci≤32nF를 넘지 않도록 주의

해 주십시오.

�� 방폭성능

방폭성능
EB9Z-A1: Exia Ⅱ BT6
(TIIS합격번호:  제 TC15961호)

주위온도 －20～＋60℃ (단, 빙결하지 않을 것)

주위습도 45～85%RH (단, 결로하지 않을 것)

내전압 AC500V 1mA

본안 정격 및 본안 
파라미터

채널커먼배선
Ui＝13.2V, Ⅰi＝227.2mA,  Pi＝750mW, 
Li≦80μH, Ci≦32nF

�� 방폭전용 커버 설치방법
•	아래의 부품이 들어있는 것을 확인해 주십십시오.

포장부품 개수

방폭전용커버 1

스페이서 4

•	HS5E-K 키 안전 스위치 본체는 부속

된 방폭전용커버, 스페이서 4개를 사

용하여 고정용 나사 4개로 설치 패널

이나 프레임에 고정해 주십시오. 

yy 주의

•	설치는 HS5E-K 키 안전 스위치 설치

홀 가공도에 준해 주십시오.

•	설치패널에 설치하기 위한 고정용 나

사, 스프링 와셔, 너트는 고객께서 준비해 주십시오. 

•	사용하는 나사는 황동제 또는 강철제를 사용해 주십시오. 

•	권장조임토크:  1.8~2.2N・m (M4나사)※
※ �상기 설치나사 권장조임토크는 육각홀 볼트로 확인한 값입니다. 다른 나사를 

사용하여 상기 값에 만족하지 않는 경우는 설치후의 풀림 등에 대하여 충분히 

확인해 주십시오. 

위험개소

 

HS5E-K 키 안전 스위치 
+방폭전용 커버

비위험개소

세이프티 릴레이 
배리어 

ＥＢ3Ｎ  
세이프티 컨트롤러 FS1A 

안전릴레이 모듈 HR1S, HR2S

모터 등안전 컨택터

�� 폭발성 분위기에서의 EB3N을 사용한 시스템 이미지

위험개소

HS5E-K 키 안전 스위치 
+도어핸들형 액츄에이터

또는

사용상의 주의 사항
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�� 세이프티 컨트롤러 (FS1A)를 사용한 로직회로
yy 패턴1 호스티지 컨트롤 (로봇 1대) 로직도 예

패턴1 설명

키 셀렉터 스위치를 티치모드로 하고 키를 뺀다. 그 키로 HS5E-K의 로크를 해제하고, 키를 빼고 도어를 열어 가드 안으로 들어간다. 

이네이블 스위치를 쥐면 로봇은 움직인다. 
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yy 패턴2 부분 모드 절환 (로봇 복수)의 로직도예
패턴 2설명

FS1A 3대는 로봇 2대. FS1A가 4대는 로봇 3대가 필요하다.

첫번째 로봇(로직No. 103)의 키 셀렉터 스위치를 티치모드로 하고 키를 뺀다. 그 키로 HS5E-K의 로크를 해제하고, 키를 빼 도어를 열어 가드안으로 들어간다. 

같은 키로 두번째 로봇(로직No. 13b) 또는 동작시킬 또 다른 로봇의 키 셀렉터 스위치를 티치모드로 한다. 이네이블 스위치를 쥐면 그 로봇은 동작한다. 

注1) 티칭하는 로봇은 1대에 한하며 복수대 동시는 불가능합다. 

注2) 첫번째 FS1A에 접속되는 비상정지용 푸쉬버튼 스위치는 전부 로봇에 유효

注3) �첫번째 FS1A형 안전출력 Y2, Y3(반도체 출력)을 RF1V 강제 가이드식 릴레이(K1, K2)에 접속하고, 그 a접점을 2번째 이후의 FS1A의 안전 출력 Y0, Y1에 접속시킵니

다. b접점은 첫번째 FS1A의 EDM입력에 접속시킵니다.  

RF1V (K1, K2)가 필요한 접점구성은,  

로봇이 2대인 경우, 2a2b 접점구성, 로봇이 3대인 경우, 3a1b 접점구성, 로봇이 4대인 경우, 4a2b 접점구성이 됩니다. 

注4) 두번째 이후의 FS1A에 접속되는 비상정지용 푸쉬버튼 스위치는 그 로봇 1대만 유효.

注5) �K3, K4의 b접점은 두번째 FS1A의 EDM입력으로, K5, K6 b접점은 세번째 FS1A의 EDM입력에 접속시킵니다.  

또한, K3, K4, K5, K6에 대해서는 로봇의 운전제어회로에 따라 선정해 주십시오. 




